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Resumen
Se describen las caracteristicas botanicas del cultivo, la fenologia,
dividiéndola en tres etapas y la floracion. Se indican los momentos de
ocurrencia de los distinas etapas del cultivo y se presenta la primera tabla
de liberacion de polen y receptividad de estigma de 11 cultivares en

Argentina.

Caracteristicas botanicas

El pecan (Carya illinoinensis) pertenece a la familia de las Juglandaceas al Género
Carya y a la Especie illinoinensis. EI nombre comidn es nuez pecan o pecéan. El
arbol alcanza una altura de 30 m y llega a una edad superior a los 100 afios
produciendo en ese momento mas de 100 Kg. de nueces por planta. La tabla 1

muestra la evolucién de la altura de la planta con la edad.

Tabla 1. Relacion edad del pecan/altura del arbol

Edad (afos) Altura (m)

2 0,9
10 8-10
20 15-20

El pecan presenta una madera semipesada de buena calidad, elastica, utilizada para
ebanisteria, parquets, cabos de herramientas y madera terciada. Como éarbol
ornamental se lo planta formando macizos o aislados. Las hojas son compuestas,
dispuestas en forma alternada, imparipinadas, teniendo de 11 a 17 foliolos de forma
oblongo-lanceolada, glabros y de borde aserrado. Presenta una floracion diclino-
monoica con dicogamia, es decir que las flores femeninas y masculinas de una

misma variedad y dispuestas sobre un mismo pie no maduran al mismo tiempo.



La inflorescencia masculina estd compuesta por tres amentos péndulos los cuales
estan unidos por un pedunculo. Estos amentos se disponen sobre el tercio apical de
ramas del dltimo afio teniendo de 72 a 123 flores individuales. Cada flor individual a
su vez contiene de 3 a 7 estambres con anteras oblongas, presentando cuatro sacos
polinicos de dehiscencia longitudinal. Las flores femeninas se disponen en una
inflorescencia formando un racimo sobre las ramas nuevas (Fig. 1). El nimero de
flores producidas varia de acuerdo al largo de las ramas, el cultivar y el clima.
Presentan estigma bifido sobre un disco estigmatico rodeado de tres bracteolas y
una bractea. Estas ultimas se encuentran fusionadas en la base formando el

involucro o ruezno.

Fig. 1.- Racimo de flores femeninas

La inflorescencia femenina esta compuesta por flores sésiles en nimero que oscila
entre 3y 10. El estigma es un caracter que sirve para identificar los cultivares debido

a que presentan una forma y coloracion caracteristicas.
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Fig. 2.- Inflorescencia masculina



En la fotografia de la izquierda de la Fig. 2, se presenta la inflorescencia masculina
en el estado de plenitud de liberacion de polen. Los amentos presentan una
coloracion verdosa amarillenta debido a la liberacion de los granos de polen. En la
fotografia de la derecha de la Fig. 2, se observa la inflorescencia masculina en el
estado de fin de liberacion de polen. Se pueden observar los amentos con una

coloracion parda oscura, debido a que las anteras comienzan a secarse.

El fruto es una drupa seca de forma oblonga y elipsoidea teniendo de 3-5 cm de
largo, constituida por un embrion (parte comestible), un endocarpio liso y delgado
(cascara de la nuez) y un epicarpio y mesocarpio carnosos los cuales se abren a la
madurez formando cuatro valvas longitudinales (ruezno). Las nueces de cultivares
comerciales de pecan presentan una relacion en peso entre la parte comestible y la

cascara mas favorable que la nuez comun:

o0 Nuez pecan: 48-55% de peso parte comestible
0 Nuez europea: 40-48% de peso parte comestible

Fenologia del cultivo
Las etapas fenoldgicas del pecan se pueden dividir en tres partes bien diferenciadas:
Etapa de desarrollo vegetativo que comprende el periodo que va desde brotacion
hasta desarrollo completo de hoja, etapa de desarrollo reproductivo que
comprende los periodos de floracion y formacién del fruto y la etapa de

senescencia que comprende los periodos de amarilleo y caida de hojas

Etapa de desarrollo vegetativo

Esta etapa esta compuesta por los siguientes estados (Fig. 3):

V 1. “yema dormida” Transcurre desde fines del mes de Mayo hasta
mediados de Septiembre. Durante este periodo la planta se encuentra en reposo

vegetativo.



V 2. "yema hinchada™ Transcurre por un periodo de aproximadamente una
semana hasta fines de Septiembre. En este estado la yema aumenta de tamafo

pero conserva las escamas que la envuelven.

V 3. “yema rajada partida exterior”: Este momento ocurre entre fines de

Septiembre y principios de Octubre. Las escamas externas de la yema se abren.

V 4. ‘yema rajada partida interior™: ocurre entre la primera y segunda

semana de Octubre. Las escamas interiores se abren.

V 5. " hojas expandiendo™ transcurre a mediados del mes Octubre. Los
foliolos se pueden observar pero tienen los margenes juntos sin poder diferenciarlos

en forma individual (Fig. 4).

V 5-V9 " foliolos expandiendo™: Este periodo transcurre desde mediados
del mes Octubre hasta mediados del mes de Noviembre. Los bordes de los mismos
no se tocan y continda su crecimiento hasta alcanzar el tamafo definitivo de la hoja.
Se divide en V 5 (20 % de tamafo final), V 6 (40 % de tamafio final), V 7 (60 % de
tamarno final), V 8 (80 % de tamaiio final) y V 9 (100 % de tamafio final).



Fuente: Texas Pecan Handbook

Fig. 3.- Etapas de desarrollo vegetativo

A: estado de yema dormida. Las ramas de pecan presentan en cada nudo yemas primarias
secundarias, terciarias y cuaternarias de arriba hacia abajo, siendo las yemas mas prominentes las
primarias.

B: estado de yema rajada partida interior. Las escamas internas de la yema se abren,
permitiendo la posterior emergencia de los foliolos.

C, Dy E: Hojas expandiendo. Los foliolos emergen pero los bordes estan unidos (fig. 4).

F: Foliolos expandiendo. Los foliolos presentan los bordes separados, continuando su
crecimiento hasta alcanzar el tamafio definitivo de la hoja.

hojas expandiendo foliolos expandiendo

Fig. 4. Expansion de hojas y foliolos



Etapa de desarrollo reproductivo

Esta etapa esta compuesta por los siguientes estados (Figs. 5, 6y 7):

R 1. "elongacion de amento™: es el primer estado de esta etapa y transcurre
entre la primera y la tercera semana del mes de Octubre. Durante este estado los

amentos comienzan su desarrollo hasta alcanzar su tamarfio definitivo.

R 2. " liberacion de polen ": transcurre desde la cuarta semana de Octubre
hasta mediados de Noviembre segun sean los cultivares protandros o protoginos.
Por su importancia se lo divide en tres momentos: comienzo, plenitud y fin de

liberacién de polen.

R 3. " receptividad de estigma ": ocurre entre mediados de Octubre hasta
mediados de Noviembre. Por su importancia también se lo divide en tres momentos:

Comienzo, plenitud y fin de estigma receptivo.

R 4. " Post- polinizacion ": se produce durante fines del mes de Noviembre.
Ocurre aproximadamente una semana después de la polinizacion y marca el
comienzo del crecimiento del fruto. Los estigmas se necrosan tomando un color

Ooscuro.

R 5. " desarrollo temprano de la nuez ": transcurre durante la primeras dos
semanas de Diciembre, aproximadamente 6 semanas posteriores a la polinizacion.

Las nueces tienen un lento crecimiento.

R 6. " desarrollo rapido de la nuez ": transcurre entre fines de Diciembre
hasta principios de enero, aproximadamente 9 semanas posteriores a la
polinizacién. Las nueces durante este estado crecen rapido pero no desarrollan la

parte comestible (embrién). Inicio del estado acuoso.

R 7. " desarrollo tardio de la nuez ": se produce a mediados del mes de
Enero, aproximadamente 10 semanas posteriores a la polinizaciéon. Mediados del

estado acuoso. Comienza el endurecimiento de la punta de la nuez.



R 8. " Inicio de llenado parte comestible™ Este periodo transcurre a partir
de la tercera semana de Enero hasta principios de Febrero, aproximadamente 13
semanas posteriores a la polinizaciéon. Estado acuoso, la mitad de la cascara ha

endurecido.

R 9. " Llenado de la parte comestible™ de mediados de Febrero hasta
mediados de Marzo, aproximadamente 15 semanas posteriores a la polinizacion.

Fin del estado acuoso, inicio del estado de gel y pastoso. Cascara endurecida.

R 10. ” Fin llenado parte comestible™: Este periodo transcurre desde
mediados hasta fines del mes de Marzo, aproximadamente 19 semanas posteriores
a la polinizacion. Fin estado pastoso, desarrollo de la parte comestible por

completarse.

R 11. " Rajado de céascara™ desde fines de Marzo hasta mediados del mes
de Abril, aproximadamente 24 semanas posteriores a la polinizacion. Desarrollo

completo del embridn, puede retirarse el ruezno de la nuez.
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Fig. 5: Desarrollo del fruto
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Fuente: Pecan Production In The Southeast

Fig. 6: Desarrollo del fruto



rajado de céscara fin llenado parte comestible

Fig. 7. Vistas de la evolucion de la nuez.

Etapa de senescencia

Esta etapa esta compuesta por los siguientes estados:

S1. " amarilleo del follaje™: Este periodo ocurre durante los meses de Mayo y
Junio. Se lo divide en comienzo, plenitud y fin de amarilleo del follaje. En el
comienzo el follaje alcanza aproximadamente un 20 % de amarilleo durante el mes
de Mayo. En la plenitud el follaje alcanza aproximadamente un 50 % de amarilleo.
Este periodo ocurre durante la primera y segunda semana de Junio. El fin de
amarilleo del follaje es cuando el follaje alcanza aproximadamente un 80 % de

amarilleo. Este periodo ocurre durante fines de Junio.

S2. " caida del follaje™: se produce durante fines de junio hasta la tercera

semana de Julio. El comienzo es cuando caen aproximadamente un 20 % de hojas.
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Este periodo ocurre durante fines de Junio y principios de Julio. La plenitud de caida
del follaje es cuando caen aproximadamente un 50 % de hojas. Este periodo ocurre
durante la primera y segunda semana de Julio. El fin de amarilleo del follaje es
cuando caen aproximadamente un 80 % de hojas. Este periodo ocurre durante la

tercera semana de Julio (Fig. 8).

Fig. 8.- Plenitud de caida de follaje

Caracteristicas de la Floracion

Periodo de liberacion del polen y receptividad del estigma

Unas de las caracteristicas mas particulares de esta especie es que presenta las
flores masculinas y femeninas en el mismo pie ( Diclinomonoica) y éstas a su vez
maduran en distinto momento (Dicogamia). Ademas algunos cultivares presentan
primero una maduracion de las flores femeninas (Protoginia) y otros presentan
primero una maduracion de las flores masculinas (Protandria). Es importante, por lo
mencionado precedentemente, conocer los periodos de liberacion del polen y

receptividad de estigma de cada cultivar para poder ubicar en el campo los cultivares

11



mas adecuados que permitan una polinizacion cruzada. La Fig. 9, presenta un
diagrama donde se grafica la informacion sobre floracion de 11 cultivares recopilada
en la EEA INTA Delta del Parana:

Octubre Maviembre
165 16 17 18 19 20 41 22 23 24 05 A5 27 28 29 30 A 10 20 3 4 & B 78 810 11 12 13 14 15 16 ¥ 18] 19 20 X A4 AT
Desirable

Harris Super
Inta Delta |
Inta Delta ll
tlahan
tahan-Stuart
kemuodle
Shoshani
Starking

Stuart

Success

Liberacidn de paolen
Estigma receptivo

Fig. N° 9 Periodo de liberacién de polen y receptividad de estigma

En este diagrama se observa que el Cultivar Desirable es protandro es decir que
libera el polen en forma temprana. El cultivar Success es protogino es decir que
primero presenta una maduracion de las flores femeninas (receptividad de estigma)

y libera el polen en forma tardia.

Identificacidn de cultivares
Para lograr la identificacion y caracterizacion de un cultivar se utiliza el descriptor
donde se evalGan caracteres cualitativos y cuantitativos propios de la especie. En el
descriptor se analizan 42 caracteres: color y la intensidad del color de ramas de un
afio de edad, formas de la nuez en vista ventral y seccion transversal, entre otros.
(Fig. 10).
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Fuente: Descriptor de pecan UPQOV 2007

Dibujo: Ana Laura Gras

Fig. 10.- Formas del pecan en vista ventral, seccidn transversal y apice

Una vez identificado se puede inscribir el cultivar en el Registro Nacional de
Cultivares (RNC) o en el Registro Nacional de la Propiedad de los Cultivares (RNPC)
del Instituto Nacional de Semillas (INASE). El INTA inscribié hasta la fecha 11
cultivares de los cuales 2 son de origen local y 9 de Estados Unidos (Tabla 2).

Tabla 2.- Variedades de pecan inscriptas

Inscripcién en el
RNC Inscripcion en el RNPC:
Stuart Inta Delta |
Desirable Inta Delta Il
Success
Shoshoni
Starking
Harris Super
Kernodle
Mahan
Mahan Stuart
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Cada uno de estos cultivares fueron descriptos mediante observaciones fenoldgicas
durante 4 afios en la EEA INTA Delta del Parana.

La Fig. 11 presenta fotografias de distintas cultivares inscriptos en el INASE

Stuart Mahan
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Inta Delta |

Success

Inta Delta Il

Shoshoni
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Starking Kernodle

Mahan Stuart Harris Super

Fig. 11. Vista de nueces de cultivares inscriptos

Conclusion

El conocimiento de la fenologia, momentos en que ocurren las distintas etapas de
crecimiento y desarrollo del cultivo, permite ajustar las técnicas de manejo para

lograr una Optima produccién.
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Para poder identificar un cultivar y posibilitar a los viveros su comercializacion de
acuerdo a normas internacionales de trazabilidad, es necesario el registro durante
varios afos de sus estados fenoldgicos. Estos registros permiten la identificacion e

inscripcion de los cultivares de pecan en el INASE (Instituto Nacional de Semillas).
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