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Resumen

En el marco de las lineas de investigacién desarrolladas en el Proyecto
Propecan del INTA se llevo a cabo una primera zonificacién agroclimatica
por el método de Burgos, (1958) para el cultivo de Pecan (Carya
illinoinensis) en la Argentina. Por medio de la metodologia de Burgos
(1958) se efectud una evaluacion comparativa del clima argentino con
respecto a las zonas de produccion EE.UU, México y Chile, considerando
los parametros biometeoroldgicos definidos por Sparks, (1996, 1997) y
Wolstenholme, (1979). Se emplearon datos climaticos provenientes del
sistema de reanalisis de NOAA/CIRES y del Servicio Meteoroldgico
Nacional Argentino. Por medio de dichos parametros se delimitaron las
subregiones termohidricas para el cultivo de la especie en La Argentina,
comprobandose que el pais cuenta con una amplia area apta para este
fin. Un buen uso de estas disponibilidades agroclimaticas posibilitara la
emergencia de La Argentina como uno de los principales productores de
esta especie, aprovechando la posibilidad de producir en contraestacion
con respecto a los paises del Hemisferio Norte. No obstante, la necesidad
de establecer la presencia de la produccién nacional en los mercados
internacionales antes que lo hagan otros competidores del Hemisferio Sur,
como son los casos de Chile y Sudafrica, hace muy aconsejable que se

proceda con celeridad.



Introduccién

El Pecan (Carya illinoinensis) es una especie cuyo cultivo en La Argentina ofrece
excelentes perspectivas, tanto por la existencia de amplias zonas donde su ciclo se
cumple con éxito, como por la creciente demanda que se observa en el mercado

nacional e internacional.

El Pecan (Carya illinoinensis) tiene sus origenes en el sudeste de los Estados
Unidos y en el norte de México. Crece principalmente en el Valle del Rio Mississippi.
Dentro de esta region se extiende hacia el oeste, Kansas oriental y Texas central, y
hacia el este Mississippi occidental y Tennessee occidental. En México se localiza

en la parte nororiental y central. (Peterson,1990); (Coladonato, 1992).

Los principales paises productores son los Estados Unidos (72%) y México (25%).
Otros productores menores son Australia, Sudafrica, Israel, Brasil, Argentina, Pert y
Egipto. En lo que respecta a la Union Americana, los principales estados
productores son Georgia, Texas y Nuevo México con el 68% de la produccion total
para ese pais. Por otra parte, en los estados de Chihuahua, Nuevo Le6n y Coahuila
se concentra alrededor del 80% de la produccion total para México. (Fundacién
Produce, 2002).

El Pecan se desarrolla en un clima humedo. El minimo de precipitacién anual que
tolera se aproxima a 750 mm, mientras que el maximo se ubica en el orden de 2000
mm. Durante la estacion de crecimiento deben producirse por lo menos 500 mm de
precipitacion. La temperatura media del verano puede alcanzar hasta 27 °C, con
valores extremos entre 41y 46 °C. La temperatura media del invierno varia entre —1

y 10 °C, con extremos entre —18 y —29 °C. (Peterson,1990).

Si bien el cultivo del Pecan podria hacerse en condiciones de secano en las zonas
con mas de 750 mm de precipitaciones durante la estacién de crecimiento, en las
temporadas con registros inferiores a lo normal, como es el caso de los episodios de
“La Nina” (Sierra, et al.,2001), se presentaria el riesgo de disminuciones en el

rendimiento y la calidad. Por esta causa, la posibilidad de emplear riego, aun en los



ambientes més humedos, constituiria una eficaz medida para estabilizar los
rendimientos (Madero, 2003). No obstante, dado el costo extra que esto implicaria,
esta decision quedara sujeta al criterio de cada productor.

A fin de brindar un marco agroclimético para el desarrollo de tecnologias de cultivo,
racionalizar la introduccion de cultivares y apoyar el desarrollo fitotécnico de la
especie, en el marco de las lineas de investigacién desarrolladas en el Proyecto
Propecan del INTA, se llevo a cabo una zonificacién agroclimética para su difusion

en La Argentina.

Metodologia y Fuentes de Informaciéon Empleadas

La zonificacién agroclimética del cultivo del Pecan en La Argentina se realizo
utilizando el método de Burgos, (1958) para el cultivo de Pecan (Carya illinoinensis)
en La Argentina.

Dicha metodologia considera el estudio de los siguientes indicadores:
a) El agroclima del area de origen de la especie.
b) El agroclima de las &reas donde la especie se difundié con éxito.
c) El agroclima de las areas donde la especie sufri6 un fracaso adaptativo.

d) indices derivados de trabajos experimentales.

Dado que el origen de la especie se encuentra en los EE.UU. donde ademas se
ubica su principal area de cultivo, se efectud una evaluacion comparativa del clima

argentino con respecto a las zonas de produccion en ese pais.

Como areas donde se produjo la introduccion del cultivo con éxito se tomo el caso
de la zona de produccion en el Estado de Chihuahua (México) en el que se cultivan
mas de 50.000 Has bajo riego (Fundacién Produce, 2002). Asimismo se tuvieron en
cuenta las experiencias realizadas en Vicufia y Salamanca (IV Region), y en la

Estacién Experimental Los Tilos, Buin, Rm (Gobierno de Chile, 2004).

Esta informacion se complement6 con los datos provenientes de las experiencias

realizadas en La Argentina por el Proyecto Por-Pecan del INTA (Madero, 2003).



Los parametros biometeorologicos correspondientes a la especie fueron tomados de
los trabajos de Sparks, (1996 y 1997) y de Wolstenholme, (1979). Por medio de
dichos parametros se delimitaron las subregiones termohidricas para el cultivo de la

especie en La Argentina.

Se utilizd informacion climética provista por el sistema de reandlisis de

NOAA/CIRES y del Servicio Meteorol6gico Nacional Argentino.

Desarrollo de la Zonificacion

La caracterizacion de las condiciones hidricas para el cultivo del Pecan en La Argentina se
llevé a cabo teniendo en cuenta las precipitaciones medias durante la estacién de
crecimiento de las nueces en La Argentina, durante el periodo Octubre-Abril (Figura 1), a

partir de las cuales se definieron las zonas hidricas (Tabla 1 y Figura 2).

Tabla 1. Zonas hidricas para el cultivo del Pecan en La Argentina

Precipitaciones Medias Calificacion Sigla
Octubre-Abril (mm)

> 750 Secano, riego optativo  a
750 — 500 Riego complementario b
> 500 Riego total c

La caracterizacion de las condiciones térmicas para el cultivo del Pecan en La Argentina se

llevé a cabo teniendo en cuenta 4 indices desarrollados segun la metodologia empleada.

1) Estacion de crecimiento en La Argentina (periodo libre de heladas), segun la
metodologia establecida por Burgos (1962), segun puede observarse en la
Figura 3.

2) Temperatura media del verano, tomado como el lapso abarcado por el
trimestre Diciembre-Febrero (Figura 4).

3) Sumatoria de temperatura sobre la base de 10 °C en La Argentina durante la

estacion de crecimiento de las nueces en periodo Octubre-Abril (Figura 5).



4) Sumatoria de horas de frio efectivas durante el periodo de descanso del

pecan en La Argentina en el periodo Mayo-Septiembre (Figura 6).
La integracién de los cuatro indices térmicos en el trazado de las zonas térmicas
para el cultivo del Pecan en La Argentina puede observarse en el Tabla 2 y en la

Figura 7.

Tabla 2. Zonas térmicas para el cultivo del Pecén en La Argentina

Cantidad de indices satisfechos Calificacion  Sigla

4 Optima A
3 Apta B
2 Marginal C
1 Submarginal D

La zonificacion agroclimatica del territorio argentino segun su aptitud para el cultivo
del Pecéan se llevo a cabo combinando los indices hidricos y térmicos, segun puede

observarse en el Tabla 3 y la Figura 8.

Tabla 3. Zonas termo-hidricas para el cultivo del Pecan en La Argentina

Zona Termo-Hidrica Calificacion

Aa Optima Secano

Ab Optima Riego Opcional
Ac Optima Riego Obligatorio
Ba Apta Secano

Bb Apta Riego Opcional

Bc Apta Riego Opcional

Ca Marginal Secano

Cb Marginal Riego Opcional
Cc Marginal Riego Obligatorio




Distribucién de las Zonas de Distinta Aptitud Agroclimatica para el

Cultivo del Pecan en La Argentina
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Figura 1: Precipitaciones durante ka estacién de crecimiento de las
en La Argentina{Octubre-Abril} segiin Wolstenholme {1996)
{Fuente NOAAICIRES)

El estudio llevado a cabo permitié
comprobar que, sobre el centro y
norte de Santa Fe, el extremo sur de
Corrientes y el norte de Entre Rios
se extiende una zona termohidrica
optima Aa (Figura 8), lo cual confirma
los resultados obtenidos por el
Programa Pecan del INTA (Figura 8).
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Figura 2: Régimen de riego a ion de de las
neeces en La Angentina {Octabre-Abril) segan Wolsienholme (1996)
{Fuenks NOAAICIRES)

Estero, el norte de Cérdoba y el

extremo noroeste de Santa Fe, que resulta Optima desde el punto de vista térmico,
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Figura 3: Estacién de crecimiento en La Argentina (periodo Ebre
de heladas) segiin Burgos {1963} y Wolstenholme {1996)
{Fuente NOAA/CIRES)

pero requiere riego complementario.
No obstante, dado que el riego se
recomienda como un  recurso
productivo necesario en todas las
situaciones, esta zona resulta, desde
de

igualmente apta que la primera.

el  punto vista  operativo,

Por lo tanto, puede observarse que
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Figura 4: Temperatura media del verano en La Argentina
(trimestre Diciembre-Febrero) Wolstenholme (1996)
{Fuente NOAA/CIRES)

podrian ser igualadas mediante el

presentan e
observar
excesivamente calida,
ofrece buenas condiciones para el
descanso de las plantaciones y no
poseen disponibilidades de frio.
No obstante, los buenos resultados

obtenidos por

existe una amplia zona donde la especie puede cultivarse en condiciones 6ptimas

bajo riego, lo cual ofrece un notable potencial de difusién para la especie.

Hacia el norte de las anteriores, se
extiende una amplia franja con
condiciones aptas (Ba y Bb), que
ocupa el este del Noroeste Argentino,
la Regién del Chaco, el extremo
norte de la Region Pampeana y el
norte de la Mesopotamia. Si bien las

diferencias en la aptitud hidrica

de riego, estas zonas
inconveniente de
una estacién invernal

que no
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Figura 5: Sumatoria de temperatura sobre la base de 10 *Cen
La Argentina durante ka estacién de il
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{Octubre-Abril) Wolstenholme (1996)
{Fuente NOAA/CIRES)
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Figura 6: Sumatoria de horas de frio efectivas durante el periodo de
descanso en La Argentina {(Mayo-Septiembre) Wolstenholme {1996}

{Fuente NOAA/CIRES)

mexicanas en el Estado de
Chihuahua  (Fundacién  Produce,
2002), permiten inferir que,

empleando variedades adecuadas a

este ambiente, esta limitacion no

seria un obstaculo para obtener

buenos niveles productivos. Sin

embargo, debe tenerse en cuenta

gue la posibilidad de heladas

invernales intensas y heladas

primaverales tardias que caracteriza al clima de estas zonas (Burgos, 1962) podria

generar una situacion de riesgo que seria necesarios evaluar cuidadosamente, ya



gue, al no entrar las plantas en descanso, su vulnerabilidad a este tipo de

adversidades seria elevada.

Hacia el sur de las zonas Optimas se
extiende una franja con condiciones
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Figura 7: Zonas témmicas para el culive del Pecdnen La . I , . )
Argentina (Burgos, 1958) disponibilidades térmicas comienzan

a hacerse limitantes por defecto con
respecto a las zonas de cultivo norteamericanas y mexicanas. Sin embargo, los
resultados obtenidos en Chile (Gobierno de Chile, 2004), permiten suponer que
estas limitaciones podrian ser superadas mediante la introduccion de variedades
adecuadas. No obstante, la elevada variabilidad del régimen agroclimatico de
heladas del area agricola argentina, hacen recomendable una cuidadosa evaluacion

de riesgos.
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defecto, tanto por el incremento de la

altura sobre el nivel del mar, que se

da hacia el oeste, como por la
Figura 8 : Zonas termo-hidricas para el cultivo del Pecdn en La

disminucién de la radiacion solar, que S

se da hacia el sur. Si bien podria pensarse en el desarrollo de variedades
adaptadas a estos ambientes, su menor potencialidad productiva, y la existencia de
zonas de mayor aptitud, hacen que dificiimente ello se llegue a justificar el cultivo de

la especie.



Conclusiones

El clima argentino, ofrece una amplia gama de condiciones aptas para el cultivo del

Pecan, que abarca una importante superficie en el norte y centro del pais.
Un buen aprovechamiento de estas disponibilidades agroclimaticas posibilitara la
emergencia de La Argentina como uno de los principales productores de esta

especie, aprovechando la posibilidad de producir en contraestacion con respecto a

los paises del Hemisferio Norte.
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